Opca fizika 3 (3.A NEPONOVUIVI dio vezan uz geometrijsku i valnu optiku)
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25.1.2016.

Kakva sve mozZe biti (realna, virutalna) slika realnog predmeta u ovisnosti o njegovoj udaljenosti od

konveksnog zrcala? Napomena: Netoc¢an odgovor donosi —0.5, a neodgovoreno pitanje donosi 0 bodova.

Konstruirajte sliku virtualnog predmeta proizvoljne veli¢ine za
slucaj kada se predmet nalazi na polovici ZariSne udaljenosti od
divergentne lece.

Za koje ¢e sve valne duljine dodi do konstruktivne interferencije
izlaznih zraka prikazanih na slici desno.

Trokutasta staklena prizma s vrsnim kutem 70° ima indeks loma
1.50. Ako se upadna zraka lomi pod kutem 30° pod kojim kutem
ona upada obzirom na normalu izlazne grani¢nu plohe.
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Ako na transmisijsku opti¢ku reSetku upada vidljiva svjetlost, koja ¢e se boja najvise otkloniti u spektru

prvog reda? Navedite priblizno njenu valnu duljinu.

Opca fizika 3 (3.A PONOVUIVI dio vezan uz geometrijsku i valnu optiku)
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25.1.2016.

Opticka resetka, koja ima N pukotina po milimetru, osvijetljena je snopom vidljive svjetlosti koja upada

okomito. Iza resetke nalazi se zastor udaljen za L. Kolika je Sirina druge tamne pruge na zastoru (brojano

od centralne) ako je valna duljina ljubiéaste, crvene, zelene, plave i Zute svjetlosti redom A, 45, A3, A4i A5?

Predmet visok 0.2 dm udaljen je 0.06 m od:
(a) ravnog zrcala;

(b) zakrivljene udubljene baze (radijusa zakrivljenosti |R| = 0.2 m) dugackog prozirnog (n = 1.5) valjka sa

slike, a nalazi se unutar valjka; >

(c) konkavnog zrcala (|R| = 2 dm);

(d) sustava konvergentne le¢e (prva do predmeta, |[f| = 0.4 dm) i bikonkavne le¢e (n = 1.8, |R{| =

200 mm, |R,| = 300 mm) medusobno udaljenih 6 cm.

Odredite polozZaj slike za svaki slucaj analiticki te graficki pod (c) i (d), a povec¢anje samo u slucaju (d).

Plankonkavna lec¢a, napravljena od stakla indeksa loma 1.6, poloZena je na staklenu planparalelnu plocu

indeksa loma 1.4, a prostor izmedu njih ispunjen je teku¢inom indeksa loma 1.3 kao na slici desno.

Udubljena povrsina, radijusa zakrivljenosti 680 cm, okrenuta je prema dolje (bliZa je planaparalenoj ploci

nego ravna strana lece). Ako le¢u osvijetlimo priblizno
okomito svjetloséu (A = 650 nm), moZzemo uociti
interferencijski uzorak sa centralnom svijetlom
tockom okruzenom sa 30 svijetlih prstenova od kojih
je najvedi najblizi rubu lece. Koliko iznosi najveca
visina sloja tekuéine koji se nalazi izmedu lece i
planparalelne ploce? Koliko iznosi radijus najvedeg
prstena?



Opca fizika 3 (3.B NEPONOVLUIIVI dio vezan uz geometrijsku i valnu optiku) 25.1.2016.

1. Kakva sve mozZe biti (realna, virutalna) slika realnog predmeta u ovisnosti o njegovoj udaljenosti od
(0.5) divergentne le¢e? Napomena: Neto¢an odgovor donosi —0.5, a neodgovoreno pitanje donosi 0 bodova.
2. Konstruirajte sliku virtualnog predmeta proizvoljne veli¢ine za slucaj kada se predmet nalazi na polovici
(1) Zari$ne udaljenosti od konvergentne lece.
3. Kolika ¢e biti fazna razlika zraka koje interferiraju u tocci P prikazanoj na donjoj slici, a koja se nalazi na
(0.5) simetrali izmedu pukotina S; i S;?
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4, Trokutasta staklena prizma s vr$nim kutem 50° ima indeks loma 1.65. Ako se upadna zraka lomi pod
(0.5)  kutem ¥; i zatim upada pod kutem od 30° obzirom na normalu izlazne graniénu plohe, koliki je kut 9;?
5. Ako na prizmu upada vidljiva svjetlost, koja ¢e se boja najvise otkloniti? Navedite priblizno njenu valnu
(0.5)  duljinu.
Opca fizika 3 (3.B PONOVLUIVI dio vezan uz geometrijsku i valnu optiku) 25.1.2016.
1.(3) Opti¢ka redetka, koja ima N pukotina po centimetru, osvijetljena je snopom vidljive svjetlosti koja upada
okomito. Iza reSetke nalazi se zastor udaljen za L. Kolika je Sirina trece svijetle pruge na zastoru (brojano
od centralne) ako je valna duljina crvene, zelene, plave, ljubicaste i Zute svjetlosti redom A4, 4,, A3, A4i A5?
2.(6) Predmet visok 1 cm udaljen je 0.6 dm od: )
(a) ravnog zrcala; c
(b) zakrivljene ispupcene baze (radijusa
zakrivljenosti |[R| = 0.2 m) dugackog prozirnog (n = 1.5) valjka sa slike, a nalazi se unutar valjka;
(c) konveksnog zrcala (|R| = 1.2 dm);
(d) sustava bikonveksne (prva do predmeta, n = 1.8, |R{| = 0.6 dm, |R,| = 70 mm) i divergentne le¢e
(If| = 1.5 dm) medusobno udaljenih 6 cm.
Odredite polozZaj slike za svaki slucaj analiticki te graficki pod (c) i (d), a povecanje samo u slucaju (d).
3.(3) Plankonkavna leéa, napravljena od stakla indeksa loma 1.6, poloZena je na staklenu planparalelnu plocu

indeksa loma 1.3, a prostor izmedu njih ispunjen je tekuc¢inom indeksa loma 1.4 kao na slici desno.
Udubljena povrsina, radijusa zakrivljenosti 680 cm, okrenuta je prema dolje (bliZa je planaparalenoj ploci
nego ravna strana lece). Ako lec¢u osvijetlimo priblizno

okomito svjetloséu (A = 650 nm), moZzemo uociti

interferencijski uzorak sa centralnom tamnom

tockom okruzenom sa 30 tamnih prstenova od kojih

je najveci najblizi rub lece. Koliko iznosi najveéa visina

sloja tekuéine koji se nalazi izmedu lece i

planparalelne ploce? Koliko iznosi radijus najvedeg

prstena?



